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The method involves using at least one sensor arrangement (3) to 
detect a safety relevant parameter, especially acceleration. The sensor 
delivers a corresponding signal to a control unit (2), which generates 
at least one ignition command for at least one ignition unit 
( 1 0. 1 , 1 0. 1 x, 1 0.n) depending on the sensor signal. 

The signal from the sensor arrangement is passed to the control 
unit through an evaluation unit (4). which sets a release signal if the 
sensor arrangement's signal exceeds a defined threshold. The ignition 
unit is only triggered if a release signal (f2) has been set. 

USE - For controlling a motor vehicle occupant protection system. 

ADVANTAGE - Triggering of the ignition unit as a result of a faulty 
control unit is prevented. 
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@ Verfahren zur Steuerung ernes Insassenschutzsystems 

© Um eine ungewollte Auslbsung der Zundeinheit(en) 
durch Fehler in der Steuereinheit zu vermeiden, wird das 
Signal von der Sensoranordnung zunachst einer Aus- 
werteeinheit zugefuhrt, welche in Abhangigkeit von ei- 
nem Schwellwert ein Freigabesignal setzt. Die Zundein- 
heit(en) konnen nur gezundet werden, wenn neben dem 
Zundbefehl mindestens ein Freigabesignal gesetzt ist. 
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Bcschrcibung 

Die Frtindung bet ri fit ein Verfahren zur Steuerung eines 
Insassenschutzsystems gemaB dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 

Derartige Insassenschut/systeme werden derzeil in viclen 
Kraftfahrzeugen eingesetzt. Da jedoch die Sleuereinheiten 
fur ihre koniplexen Steuerungsaufgaben meist einen Micro- 
controller autweisen, soil redundant dazu cine moglichst 
cinfache Sieherung vorgesehen werden, weiche cine Auslo- iu 
sung der Zundeinhciten) aufgrund von Microeonlrollertch- 
iern vermeidet. bei denen dcr Microcontroller trot/, anders- 
lautendcr Signale von tier Sensoranordnung einen Zundbe- 
fehl erzeugt. 

Bishcr wird dazu ein zusat/lichcr Schwellwertschalter, 15 
bspw. ein beschleunigungssensitiver mikromechanischer 
Sch alter v org ese hen. 

Da jedoch aus Kostengrunden meht fur aile moglichen 
Autprallrichtungen eines Kraft fahrzeuges entsprechende 
redundante Schwellwertschalter vorgesehen werden kon- 20 
nen, ist es Aufgabe der Frfindung, ein Verfahren sowie eine 
Steuerung vorzustellen, mil der ebenso auf einfache Weise 
eine Auslosung der Ziindcinhcit aufgrund von Fchlcrn dcr 
Steuereinheit vennieden wird. 

Diese Autgabe wird fiir das Verfahren durch die kenn- 25 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruehs 1 und fur die 
Steuerung durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spnichs 4 gelost 

Durch Vorschaltung einer Auswcrtecinhcit zwischen die 
Sensoranordnung und die Steuereinheit wird es moglich, die 30 
von der Sensoranordnung gesendeten Signale zunachst in 
der Auswerteeinheit einem einfachen Schwellwertvergleich 
zu unterziehen und daraus in Abhangigkcit vom Vcrgleichs- 
ergebnis ein Freigabesignal abzuleiten. So wird das Freiga- 
besignal gesetzt, sobald das Signal von der Sensoranord- 35 
nung eine vorgegebene Sehwelle iibersteigt. Die Zundein- 
heit des Insassenschutzsystems wird nur dann geziindet, 
wenn ncben dcr 11 ZQndbefehl auch das Freigabesignal ge- 
setzt ist. 

Vorzugs weise wird neben dem Freigabesignal von der 40 
Auswerteeinheit auch ein Freigabesignal einer Sch well wert- 
schaiterauswertung vorgesehen, wobei der Schwellwert- 
schalter ein Signal odcr cine physikalische GroBe, vorzugs- 
weise die Beschleunigung, erfaBt und ein alternatives Frei- 
gabesingal setzt, sobald das Signal oder die physikalische 45 
GroBe einen vorgegebenen Ausloseschwellwert iibersteigt. 
Erganzend kann auBerdem auch ein extern uber eine 
Schnittstclle zugefuhrtcs Freigabesignal vorgesehen wer- 
den 

Patentanspruch 4 lehrt eine zugehorige Steuerung eines 50 
Insassenschutzsystems. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuh- 
rungsbcispicls und der P'igurcn naher crlautert. 

Kurze Beschreibung der Figuren: 

Fig. 1 Steuerung einer Insassenschutzeinnchtung; 55 
Fig. 2 Zcildiagramm. 

Fig. 1 zeigt anhand eines Blockschaltbikles den prin/.i- 
piellen Aufbau dcr Steuerung 1. So wird von der ausgelager- 
ren Sensoranordnung 3 ein Signal zunachst an die Aus- 
werteeinheit 4 gesandl und von dieser dann an die Stcuerein- w 
heit 2 weitergeleitct. Die Steuereinheit 2 ist zur Frfullung 
der koniplexen Srcuerungsaufgabcn als Microcontroller 
ausgctuhrt, der uber einen Zundbus 12 rnit einer Zundsteue- 
rung 8 verbunden ist, die einen ZQndbefehl an die einzelnen 
Zundeinhciten 10.1 bis lO.n verteilt. Jede Zundeinheit 10.1 65 
1st mil einem Zunder ll.l verbunden und ziindei diesen In 
Abhangigkcit von der Information des zugehorigen Logik- 
gliedes 9.1. Jedem I^ogikglied 9 wird neben dem Zundbc- 
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fehl son der Zundsteuerung 8 konjunktiv auch ein Freigabe- 
signal f zugetugi. Das Freigabesignal t'ergibl sich aus einer 
(Xler-Vcrknupfung 7 der in dicseru Ausfiihrungsbeispiel 
drei Preigabesignale fj, U un( l Das Freigabesignal fi wird 
von einer dem Schwellwertschalter 5 /ugeordneten 
Schwellwertschalierauswerturig 6 erzeugl. Die Sehwell- 
wertschalterauswertung 6 gibt auBerdeni eine SchlieBzeit- 
Information an die Steuereinheit 2. Das erfindungswesentli- 
che 1 reigabesignal f? der vorgeschalteten Auswerteeinheit 4 
wird von dieser in Abhangigkcit von dem Signal der Sensor- 
ordnung 3 erzeugl. Das Freigabesignal 1 j wird extern uber 
die Schnillstelle 14 zugeluhn und su die Zundeinhciten 10.1 
bis 10. n freigegeben. Die Steuereinheit 2 kann dariiber hin- 
aus noch mil einem Sensor 13, beispielsweise einem Be- 
schieunigungsaufnehmer direkt verbunden sein. Der Ablaut' 
des Verfahrens wird in Fig. 2 erlauterl. Die Fig. 2a zeigt das 
von der Sensorordnung 3 crzeugte Signal. Fs handelt sich 
hierbei als Ausfiihrungsbeispiel uni ein zehnstufiges puls- 
weitenmoduliertes Signal, welches wahrend der Periodc PI 
/ehn niogliche Zustande annehmen kann. Die Sehwelle s 1st 
in diesem Ausfuhrungsbeispicl jeweils zwischen dem zwei- 
len und dntten Zeitpunkt einer Periode angeordnci. da der 
erste und zweite Impuls zunachst fiir eine Fchler- bzw, Le- 
benszeichenprufung der Sensoranordnung 3 verwendet wer- 
den, wahrend der dritte Impuls die erste Auslosestufe dar- 
stellt. Der lelzte Impuls client zur Taktruckgewinnung. 

Wahrend in der ersten Periode PI von der Sensoranord- 
nung 3 nur das Lebcnszeichcn (Impulse 1 und 2 gesetzt, 3 
bis 5 Null) gesendet wird, zeigt Periodc 2 das Signal fiir die 
erste Auslosestufe (Impulse 1 bis 3 gesetzt). Uberschreitet 
das Signal die Sehwelle s zwischen den Zeitpunkten hi und 
t 2 3, so wird von der Auswerteeinheit 4 das Freigabesignal f 2 
gesetzt, wie in Fig. 2b gezeigt. Frkcnnt im folgenden die 
Steuereinheit 2 das von der Auswerteeinheit 4 weitergelei- 
tete Signal, so sendet dieser zu Zeitpunkt t^, also nach dem 
Ende der zweite n Periode P : einen Zundbefehl uber den 
Ztindleitung 12 an die Zundsteuerung 8, welchen diesen 
Zundbefehl an cine ausgewahlte odcr alle Zundeinhciten 
10.1 bis 10. n weiterleitet (siehe Fig. 2c) , Dabei wird jeweils 
in den Logikgliedem 9.1 bis 9.n zuvor der Zundbefehl kon- 
junktiv mil dem Freigabesignal verknupfl. Die Ziindeinhei- 
ten 10.1 bis 10. n konnen somit erst dann einen ZundbefehL 
ausfuhrcn, wenn auch wenigstens eines dcr Freigabesignalc 
f^ bis f 3 (vgl. Fig. 1) gesetzt ist. 

Grundsatzlich ist auch eine direkte Aktivierung durch das 
Freigabesignal denkbar, wenn die Zundsteuerung 8 fiir die 
entsprechende Zundeinheit 10 permanent auf einem entspre- 
chenden Pegcl licgt wodurch jedoch cine Kontrolle uber die 
Steuereinheit 2 ausgeschlossen ist und die Sicherheit gegen 
unerwlinschtes Ausibsen somit herabgesetzt wird. 

In Fig. 1 ist fur die Zundeinheit 10.x auch die Verwen- 
dung fur Ziindbus-Systeme angedeutet, womit deutlich ge- 
macht werden soil, da(3 das beschricbene Verfahren auch fur 
mehrere an einem Strang angeordnete Zunder (11.x 1 . . .) 
angewendet werden kann. 

Paten tan spriiche 

1. Verfahren zur Steuerung eines Insassenschutzsy- 
stems, bei dem mindestens eine Sensoranordnung (3) 
sichcrheitsrelevante GroBen, insbesondcre die Be- 
schleunigung, erfattt und ein der erfa/3ten Ciroi3c ent- 
sprechendes Signal an eine Steuereinheit (2) sendet 
und die lhrerseits in Abhangigkcit vorn Signal der Sen- 
soranordnung (3) wenigstens einen Zundbefehl an we- 
nigstens eine Zundeinheit (10) erzeugl, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

die Signale der Sensoranordnung (3) liber cine der 
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Steuereinheit (2) vorgeschaltele Auswerteeinheit (4) an 
die Steucrcinhcit (2) gesendet werden, 
wobci die vorgesclultete Auswericcinhcit (4) cin Frci- 
gabcsignal (f 2 ) sctzt, wenn das Signal der Scnsoranord- 
nung eine vorgegebene Schwcllc (s) ubersleigt und 5 
die Ziindeinheit (10.1 bis 10. n) nur dann ge/.undct 
wird, wenn auch das I ; reigabesignal ((2) der vorge- 
schaltetcn Auswericcinhcit (4j gesetzt ist. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB neben dern Freigabesignal (1 2 ) der vorgeschal- 10 
leteri Auswericcinhcit (4) auch cm Frcigabcsignal ) 
von einer Schwellwertschulteruuswertung (6) vurgese- 
hen ist und die Ziindeinheit (10.1 bis 10. n) nur dann ge- 
zundet werden kann, wenn eines der Freigabcsignale 

(t\ oder t' 2 ) gesetzt ist, wobci das h'reigabcsignal ) der 1 5 
Schweliwerlschallerausweriung (6) nur dann gesetzt 
uird, wenn ein Schwcllwertschaltcr (5) cin Signal oder 
eine physikalischc GroBe, vorzugsweise die Beschleu- 
nigung, erfaBt, welches uber einen vorgegebenen Aus- 
ioseschweliwert hinausgeht. 20 

3 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB neben dein Freigabesignal (fi) der vorge- 
schaltetcn Auswerteeinheit (4) auch ein extern iibcr 
eine Schnittstelle (14) zugefuhrtes Freigabesignal (f 3 ) 
vorgesehen ist und das Insassenschutzsystern nur dann 25 
geziindet wird, wenn eines der Freigabesignale (f^ f 2 
oder gesetzt ist. 

4. Stcucrung (1) eines Insassenschutzsystcms, bei deni 
mindestens eine Sensoranordnung (3) sicherheitsrele- 
vante GroBen, insbesondere die Beschleunigung, erfaBt 30 
und ein der erfaBlen GroBe entsprechendes Signal an 
eine Steuereinheit (2) sendet, welche ihrerscits in Ab- 
hangigkeit vom Signal der Sensoranordnung (3) wc- 
nigstens einen Ziindbefehl wenigstens eine Ziindein- 
heit ( 10.1 bis lO.n) erzeugt, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Auswerteeinheit (4) 
zwischen der Sensoranordnung (3) und der Steuerein- 
heit. (2) vorgesehen ist, uber die die Sign ale der Sensor- 
anordnung (3) an die Steuereinheit (2) gesendet wer- 
den, 40 
wobei die vorgeschaltele Auswerteeinheit (4) eine Ver- 
gleichseinrichtung aufweist, die das Signal mit einer 
vorgegebenen Schwcllc (s) vcrglcicht und am Ausgang 
ein Freigabesignal (fV) setzt, wenn das Signal die vor- 
gegebene Schwelle libersteigt und 45 
an der Ziindeinheit (10.1 bis 10. n) ein Logikglied (9.1 
bis 9,n) vorgesehen ist, welche nur dann die Ziindein- 
heit (10.1 bis lO.n) zundet, wenn das Frcigabcsignal 
(I2) der vorgeschalteten Auswerteeinheit gesetzt ist und 
die Steuereinheit (2) dariiber hinaus einen Ziindbefehl 50 
sendet. 
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